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Voor je ligt een boek waarmee studenten wegwijs gemaakt kunnen worden 
in het vak levensverzekeringswiskunde.

Didactisch is de aanpak volledig vernieuwd. Waar in andere boeken gebruik 
wordt gemaakt van de zogeheten commutatietekens, wordt er in dit boek 
gebruikgemaakt van de kanstechnische definities van de diverse vormen 
van levensverzekeringen. Met behulp van voorgedefinieerde visual basic 
formules in een van de website downloadbaar Excelbestand kan vervolgens 
het rekenwerk bij berekeningen met actuariële functies sterk vereenvoudigd 
worden. De benodigde tijd voor het directe rekenwerk wordt hierdoor sterk 
verminderd. Dit sluit meer aan bij de dagelijkse werkzaamheden van de 
hedendaagse actuaris en accountant. In hun dagelijkse praktijk speelt het 
opzoeken in tabellen immers ook geen rol meer. Zij beoefenen hun vak met 
behulp van (op maat gemaakte) professionele software.

Het genoemde Excelbestand wordt gebruikt om deze beroepssituatie op 
een vereenvoudigde manier te simuleren. Deze overgang is vergelijkbaar 
met een overgang die we ook in het vak wiskunde bij goniometrie gezien 
hebben: vroeger werd er gerekend met behulp van goniotabellen, nu wordt 
dit gedaan met een (grafische) rekenmachine.

Behalve dat het vak levensverzekeringswiskunde op deze manier met beide 
benen in de ste eeuw komt te staan zijn er ook duidelijke didactische voor-
delen. Waar de student voorheen vooral druk was met opzoeken in tabellen 
en met de hand uitrekenen, kan deze tijd nu besteed worden aan andere 
zaken. Er kan gerekend worden met andere percentages interest dan de 
aloude % en %. Met simpele aanpassingen in de bij een berekening 
gebruikte Excelformules kan er gekeken worden wat voor impact het heeft 
als leeftijd, geslacht, enzovoort veranderen. Het maken van brutobereke-
ningen kan nu ook in veel kortere tijd gedaan worden.

De levensverzekeringswiskunde biedt een instrumentarium om soms ingewik-
kelde waarderingen van voorzieningen voor levensverzekeraars en pensioen-
fondsen te kunnen maken. De waarderingen van de pensioenverplichtingen 
onder IAS  en RJ  en fiscale wetgeving zijn aan nogal wat regels onderhe-
vig die ook nog eens van jaar tot jaar veranderen. In dit boek worden alle 
rekentechnieken behandeld die hieraan ten grondslag liggen zonder dat de 
betreffende specifieke, ingewikkelde en omvangrijke wetgeving behandeld 
wordt.

Ten behoeve van de waarderingen onder IAS  en RJ  is de Projected 
Unit Credit Methode (PUCM) uitgewerkt.

Woord vooraf
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Ook het Nederlandse pensioenstelsel komt aan bod met waarderingen en bere-
keningen ten aanzien van ouderdomspensioen en nabestaandenpensioen.

De belangrijkste unieke punten zijn:
• Het gebruik van eenvoudige en handige visual basic formules om actuari-

ele berekeningen op een simpele en snelle wijze te kunnen maken.
• Inbedding in het moderne actuariaat met kanssystemen, yieldcurven en 

overlevingstafels.
• De leerstof voldoet aan de eindtermen opgesteld door de Commissie 

Eindtermen Accountantsopleiding  met update .
• Er wordt waar mogelijk verbinding met de praktijk gelegd.
• In de theorie is veel aandacht besteed aan duidelijk uitgewerkte voorbeel-

den waarmee in de opgaven zelf geoefend kan worden. Hierdoor sluiten 
de theorie en de opgaven goed op elkaar aan.

• De opgaven hebben in de loop van het boek een stijgende moeilijkheids-
graad. Het begint relatief eenvoudig, en de laatste opgaven raken al aardig 
aan de echte praktijk.

Wij wensen je veel succes om je de beginselen van de levensverzekerings-
wiskunde eigen te maken!

Hans Oomis
Herman Couperus
Cuijk/Ermelo, september 
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1
1
Inleiding

Levensverzekeraars en pensioenfondsen zijn niet meer weg te denken uit de 
Nederlandse samenleving. Niet alleen pretenderen politici dat  Nederland 
het beste pensioensysteem ter wereld heeft maar ook zijn ‘onze’  pensioenen 
ons zeer dierbaar. Het korten op pensioenuitkeringen, wat vele pensioenge-
rechtigden in  en  boven het hoofd hangt, is een gruwel voor menig-
een. Vooral omdat iedereen altijd dacht dat de pensioenen vast en zeker 
waren.

Voor de accountant, de intermediair, de pensioenadviseur, de pensioen-
fondsbesturen en zelfs de aankomende actuaris is dit boek bedoeld. 
Accountants krijgen niet alleen te maken met jaarrekeningen van levensver-
zekeraars en pensioenfondsen, maar vrijwel ieder bedrijf heeft met pen-
sioen te maken. Vele bedrijven kennen pensioenregelingen die gewaardeerd 
moeten worden onder IFRS (via IAS ), Dutch GAAP (via RJ ) of US 
GAAP (via FAS ). Ook zogenoemde directeur-grootaandeelhouders 
(DGA’s) mogen reserveren voor pensioen en alle aan te houden voorzienin-
gen moeten kloppen. Dit betekent werk voor actuarissen en accountants.

Andere professionals als de professionele intermediair of de pensioenadvi-
seur adviseren juist de bedrijven over de hoogte van de premie en de 
 constructie van het pensioenreglement. Ook voor medewerkers, managers 
en bestuurders van kleinere levensverzekeraars en pensioenfondsen is het 
van groot belang dat zij de technieken die ten grondslag liggen aan het 
 vaststellen van premie en voorzieningen, beheersen.
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Voor al deze functionarissen, en voor eenieder die een opleiding voor een 
dergelijk beroep volgt, is dit boek bedoeld. Het biedt tevens een praktische 
invulling in de levensverzekeringswiskunde zodat je zelf aan de slag kunt.

Het doel van dit boek is om je als lezer en student vertrouwd te maken met 
de begrippen, rekentechnieken en symbolen binnen het huidige actuariaat.

De leerdoelen zijn:
• kennis hebben van de kanssystemen die ten grondslag liggen aan de 

levensverzekeringswiskunde;
• kennisnemen van verschillende soorten levensverzekeringen, met in het 

bijzonder pensioenverzekeringen;
• kennismaken met allerlei aspecten van levensverzekeringen zoals  interest, 

leeftijdterugstelling, overlevingstabellen, backservice en  kostenaspecten;
• het kunnen uitvoeren van actuariële berekeningen voor zowel premies 

als voorzieningen;
• het na kunnen rekenen van (gedeelten van) het werk van een (certifice-

rend) actuaris;
• een basis leggen voor het testen van actuariële software met behulp van 

Excel;
• globale effecten van wijzigingen door kunnen rekenen; dit kunnen allerlei 

soorten wijzigingen zijn: economische, juridische of kwantitatieve;
• een basis leggen voor het kunnen beoordelen van rapporten van pen-

sioenspecialisten of actuarissen;
• de achtergrond kennen van aspecten als premiestelling, voorzieningen 

opstellen en technieken als de Projected Unit Credit Methode, embedded 
value, controle van basisgegevens, ALM en het opstellen van een bereke-
ning onder IAS  of RJ .

Alle hoofdstukken starten met een inleiding waarna de theorie van het 
hoofdstuk behandeld wordt. De hoofdstukken worden afgesloten met een 
samenvatting en opgaven. Achter in het boek zijn de antwoorden op de 
 vragen te vinden terwijl volledige uitwerkingen te vinden zijn op de website 
www.levensverzekeringswiskundeexcel.noordhoff.nl.

In hoofdstuk  behandelen wij aspecten van de financiële rekenkunde die 
gebruikt worden in andere hoofdstukken. Hoofdstuk  gaat over kansreke-
nen, de basis voor de overige hoofdstukken. Tevens worden in dit hoofdstuk 
de eerste formules geïntroduceerd die je van de bovengenoemde website 
kunt downloaden.

Hoofdstuk  gaat over verzekeringen op één leven. Veel door levensverzeke-
raars verkochte levensverzekeringen worden hier behandeld. Belangrijke 
aspecten als een correctie op het te lopen risico en de zogenoemde yieldcurve 
komen aan bod. In hoofdstuk  worden netto- en brutopremie en de voorzie-
ning geïntroduceerd. Dit zal als één van de moeilijkere hoofdstukken 
 ervaren worden. In hoofdstuk  komt alles nog eens terug maar nu voor ver-
zekeringen op twee levens. Deze verzekeringen zijn belangrijk voor pen-
sioen: zowel het uitkerende pensioen met overgang op de medeverzekerde 
als de overlevingsrente zijn beide verzekeringen op twee levens.

In hoofdstuk  behandelen wij het Nederlandse pensioensysteem. Ook in 
de andere landen van het Koninkrijk, Curaçao, Aruba en Sint Maarten, zijn 

246866_Insurance_01.indd   10 11/03/13   1:54 PM

http://www.levensverzekeringswiskundeexcel.noordhoff.nl


1

© Noordhoff Uitgevers bv  INLEIDING 11

zeer vergelijkbare pensioensystemen van kracht. In hoofdstuk  behandelen 
wij ook de reserveringen voor de DGA en de methodiek die voorgeschreven 
staat in de meeste boekhoudkundige systemen: de projected unit credit 
methode.

Hoofdstuk  ten slotte behandelt een aantal aanverwante onderwerpen 
waar u, als accountant of werkzaam in het veld van pensioenen of levens-
verzekeraars, mee te maken kunt krijgen.
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